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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Elementy optyki i akustyki 1010534131010557584
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Automatyka i Robotyka ogélnoakademicki 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 16  Cwiczenia: -  Laboratoria: 16  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

kierunkowy z danego kierunku

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr Andrzej Meyer mgr inz. Andrzej Kubacki

email: andrzej.meyer@put.poznan.pl email: andrzej.p.kubacki@doctorate.put.poznan.pl
tel. -5937 tel. -5934

Wydziat Informatyki Wydziat Informatyki

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze i umiejetnosc
1 Wiedza: rozwigzywania podstawowych problemow z matematyki, kinematyki, termodynamiki i optyki
geometrycznej oraz umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.

Powinien rozumie¢ konieczno$é poszerzania swoich kompetenciji i by¢ gotowy do podjecia

2 Umiejetnosci: | wspotpracy w zespole.
3 Kompetencje | Ponadto student powinien przejawiaé takie cechy jak uczciwo$é, odpowiedzialno$é,
spoteczne wytrwatosé, ciekawos¢ poznawczg, kreatywnosé, kulture osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczacej zjawisk w dziedzinie akustyki fizycznej oraz optyki falowej i
kwantowej.

2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania problemow teoretycznych - opisu jakosciowego i ilosciowego zjawisk
akustycznych i optycznych oraz doswiadczalnych - przeprowadzanie pomiaréw okreslonych wielkosci fizycznych i zaleznosci
pomiedzy nimi oraz weryfikacja uzyskanych wynikéw na podstawie posiadanej wiedzy teoretycznej.

3. Ksztattowanie u studentéw umiejetnosci pracy zespotowej w grupach laboratoryjnych - wspoétpraca w zakresie organizaciji
pomiaréw oraz przygotowania raportéw koncowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogéing w zakresie wybranych dziatéw fizyki ogolnej obejmujacych
termodynamike, elektrycznos¢ i magnetyzm, optyke, fotonike i akustyke oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedna do
zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w elementach i uktadach automatyki i robotyki oraz w ich
otoczeniu - [K_W2]

Umiejetnosci:

1. potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i przyrzgdami pomiarowymi oraz pomierzy¢ stosowne sygnaty i na ich
podstawie wyznaczy¢ charakterystyki statyczne i dynamiczne elementéw automatyki oraz uzyska¢ informacje o ich
zasadniczych wtasnosciach - [K_U14]

Kompetencje spoteczne:

1. posiada $wiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych, skrupulatnego zapoznania sie z
dokumentacjg oraz warunkami srodowiskowymi, w ktorych urzadzenia i ich elementy mogg funkcjonowac, przestrzegania
zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur - [K K5]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujaca:

a) w zakresie wyktadow:

na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materialu oméwionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratoriéw:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan.

Ocena podsumowujgca:
a) w zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na tescie pisemnym o charakterze problemowym (4 zadania, liczba punktow
mozliwych do zdobycia - 20, na ocene pozytywng wymaganych 11 punktéw),

ii. omowienie wynikow testu,
b) w zakresie laboratoriéw weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych zajeé laboratoryjnych (sprawdzian wejsciowy) oraz ocene umiejetnosci
zwigzanych z realizacjg ¢wiczen laboratoryjnych,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie
poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene umiejetnosci pracy w zespole,
iv. ocene i obrone przez studenta sprawozdania z realizacji projektu.

Uzyskiwanie dodatkowych punktéw za aktywno$¢ podczas zajeé, w szczegdlnosci za:

i. omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

iii. umiejetno$¢ wspdtpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium,

iv. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych,

v. wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentéw, umozliwiajgce biezgce doskonalenie procesu dydaktycznego.

Tresci programowe
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Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:
. Kinematyka drgan mechanicznych

. Dynamika drgan mechanicznych

. Fala akustyczna

. Zjawiska falowe

. Pole i zrédta akustyczne

. Analogie i przetworniki elektromechaniczne

. Elementy psychoakustyki

. Fala swietlna

. Zjawiska $wietlne cz.1: dyfrakcja i interferencja

10. Zjawiska swietlne cz.2: polaryzacja, odbicie i zatamanie
11. Zrédta $wiatta

12. Elementy fotometrii

13. Optyka kwantowa cz.1: zjawisko fotoelektryczne
14. Optyka kwantowa cz.2: lasery

15. Podsumowanie wyktadow

© 00 N O U1 & W N P

Czes$¢ wymienionych wyzej tresci programowych jest realizowana w ramach pracy wiasnej studenta.

Program zajec¢ laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia:

. Sesja instruktazowa

. Pomiar predkosci fazowej fali dzwiekowej metoda fali stojacej

. Pomiar wspétczynnikéw pochtaniania dzwieku metoda fali stojgcej
. Pomiar predkosci drgan swobodnych membrany gtosnika

. Badanie zjawiska rozszczepienia $wiatta w pryzmacie

. Badanie zjawiska dyfrakcji i interferencji swiatta

. Badanie zjawiska polaryzacji Swiatta

N o O~ WN P

Metody dydaktyczne:

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan
2. Zajecia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, przeprowadzanie eksperymentéw, praca zespotowa

Literatura podstawowa:

1. Podstawy fizyki, tom 2-4, Halliday D., Resnick R., Walker J., PWN, Warszawa, 2012

2. Feynmana wyktady z fizyki, tom 1, cze$¢ 2, Feynman R., Leighton R. Sands M., PWN, Warszawa, 2012

Literatura uzupetniajaca:
1. Podrecznik akustyki, Alton Everest F., Pohlmann K., Wydawnictwo Sonia Draga, 2013
2. Optyka, Hecht E., PWN, Warszawa, 2012

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. udziat w wyktadach 16
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 16
3. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 25
4. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 25
5. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia 2

6. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu naukowego = | 20
1 godz.), 200 stron 19
7. przygotowanie do zaliczenia wyktadow i udziat w tescie: 15 godz. + 4 godz. 2

8. omowienie wynikow testu

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 125 5
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Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem

40

Zajecia o charakterze praktycznym

66
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